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© Druckolversorgungseinheit fur den Kraftfahrzeugbereich, vorzugsweise fur automatisierte Handschaltgetriebe 
von Kraftfahrzeugen 

© Die Druckolversorgungseinheit hat ein Ventil, das einen 
Druckanschlufc, einen Tankanschlufc und einen Arbeitsan- 
schlufc aufweist, dessen Steuerquerschnitte durch einen 
Kolben verschliefcbar sind. Er ist durch einen Magneten 
gegen Federkraft verstellbar und trennt bei unbestrom- 
tem Magnet den Arbeitsanschlufc vom Druckanschlufc. 
Urn die Druckolversorgungseinheit so auszubilden, da& 
im Storungsfalle die Kupplung nicht schiagartig schliefct, 
trennt der Kolben in einer Sicherheitsstellung den Ar- 
beitsanschlufc vom Tankanschlufc. in der Sicherheitsstel- 
lung befindetsich der Kolben in einer Hubstellung, in der 
er den Arbeitsanschlufc vom Tankanschlufc trennt. Da- 
durch kann die Kupplung des Kraftfahrzeuges im Sto- 
rungsfalle nicht schiagartig schlieSen. 
Die Druckolversorgungseinheit eignet sich fur automati- 
sierte Handschaltgetriebe von Kraftfahrzeugen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Druckolversorgungseinheit fur 
den Kraftfahrzeugbereich, vorzugsweise fiir automatisierte 
Handschaltgetriebe von Kraftfahrzeugen, nach dem Oberbe- 5 
griff des Anspruches 1. 

Bei automatisierten Handschaltgetrieben sind hydraulisch 
betatigte Aktuatoren vorgesehen, mit denen zur Gassenwahl 
eines Getriebes und zum Gangeiniegen eine Schaltwelle urn 
ihre Achse gedreht sowie axial verschoben wird. Ein weite- 10 
rer hydraulisch betatigter, einseitig wirkender Aktuator off- 
net und schlieBt die Kupplung. Das Offnen erfolgt gegen die 
Kraft der Kupplungsfeder durch Druckolbeaufschlagung. 
Das SchlieBen erfolgt mit der Kraft der Kupplungsfeder 
durch Druckolentlastung. Die Druckolbeaufschlagung und - 15 
entlastung erfolgt uber einen Lageregelkreis mit einem hy- 
draulischen 3/2-Wege-Proportionalventil. Bei unbestrom- 
tem Magneten ist der Ventilkolben unter der Kraft der Ven- 
tilriickstellfeder in die Ausgangsstellung verschoben. In die- 
ser Stellung ist der ArbeitsanschluB vom DruckanschluB ge- 20 
trennt und zum Tank entlastet. Die Kupplung ist durch ihre 
Ruckstellfeder mit voller Kraft geschlossen. Bei voll be- 
stromtem Magneten ist der Ventilkolben unter der Kraft des 
Magneten in die Stellung fur maximale Ofrhungsgeschwin- 
digkeit der Kupplung verschoben. In dieser Stellung ist der 25 
ArbeitsanschluB mit dem DruckanschluB verbunden und die 
Verbindung des Arbeitsanschlusses zum Tank geschlossen. 
Die Kupplung wird so weit geoffhet, daB sich die Kupp- 
lungsscheiben nicht mehr beruhren und somit kein Moment 
ubertragen wird. Diese Stellung muB wahrend des Gang- 30 
wechsels gehalten werden. Durch entsprechende Teilbestro- 
mung wird der Ventilkolben unter der Kraft der Riickstellfe- 
der in die "center position" zuruckgeschoben und durch den 
Lageregelkreis so ausgeregelt, daB der Aktuator diese geoff- 
nete Kupplungsstellung halt, solange der Gangwechsel er- 35 
folgt. Dazu ist ein Kraftegleichgewicht zwischen der hy- 
draulisch erzeugten Aktuatorkraft und der Kraft der Kupp- 
lungsschlieBfeder erforderlich. Nach erfolgtem Gangwech- 
sel wird die Teilbestromung weiter reduziert und dadurch 
die Ventilkolben unter der Kraft der Ruckstellfeder in eine 40 
Stellung fur die entsprechend dem momentanen Fahrzu- 
stand erforderliche SchlieBgeschwindigkeit der Kupplung 
verschoben. In dieser Stellung ist der ArbeitsanschluB vom 
DruckolanschluB getrennt und zum Tank in einer Drossel- 
stellung verbunden, welche die erforderliche SchlieBge- 45 
schwindigkeit bestimmt. Sollte in dieser Lage der Magnet 
ausfallen, wird der Ventilkolben unter der Kraft der Venul- 
riickstellfeder mit maximaler Geschwindigkeit in die Aus- 
gangsstellung verschoben. Daraus resultiert eine iiberhohte 
SchlieBgeschwindigkeit der Kupplung, die durch auftre- 50 
tende Momentspitzen zur Beschadigung von Bauteilen fiih- 
ren kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die gattungs- 
gemaBe Druckolversorgungseinheit so auszubilden, daB im 
Storungsfalle die Kupplung nicht schlagartig schlieBt. 55 

Diese Aufgabe wird bei der gattungsgemaBen Druckol- 
versorgungseinheit erfindungsgemaB mit den kennzeichnen- 
den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 

Der Kolben des Kupplungsventils der erfindungsgema- 
Ben Druckolversorgungseinheit ist in der Sicherheitsstel- 60 
lung, in der der Magnet stromlos ist, in einer Hubstellung, in 
der er den ArbeitsanschluB vom TankanschluB trennt. Da- 
durch kann die Kupplung des Kraftfahrzeuges in einem Sto- 
rungsfalle, beispielsweise bei Ausfall des Magneten, nicht 
schlagartig schlieBen. Es besteht darum nicht die Gefahr, 65 
daB unerwartet das voile Drehmoment ubertragen wird. Be- 
findet sich der Kolben zum Zeitpunkt des Storungsfalles in 
einer ausgelenkten Hubstellung, dann wird er durch die 
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Kraft der Ruckstellfeder schlagartig in die Sicherheitsstel- 
lung zuruckgeschoben und dadurch ein rasches Verdrangen 
des Hydraulikmediums aus dem Kupplungszylinder in den 
Tank zuverlassig verhindert. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den 
weiteren Anspruchen, der Beschreibung und den Zeichnun- 
gen. 

Die Erfindung wird anhand einiger in den Zeichnungen 
dargestellter Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. Es zei- 
gen 

Fig. 1 einen Schaltplan einer erfindungsgemaBen Druck- 
olversorgungseinheit, 

Fig. 2 im Axialschnitt eine erfindungsgemaBe Druckol- 
versorgungseinheit vor dem Andocken des Anschlusses und 
des Steckteiles, 

Fig. 3 eine Ansicht auf eine AnschiuBplatte der erfin- 
dungsgemaBen Druckolversorgungseinheit gemaB Fig. 2, 

Fig. 4 und Fig. 5 in Darstellungen entsprechend den Fig. 
2 und 3 die erfindungsgemaBe Druckolversorgungseinheit 
im angedockten Zustand, 

Fig. 6 im Axialschnitt eine zweite Ausfuhrungsform einer 
erfindungsgemaBen Druckolversorgungseinheit vor dem 
Andocken, 

Fig. 7 eine Ansicht auf eine AnschiuBplatte der erfin- 
dungsgemaBen Druckolversorgungseinheit gemaB Fig. 6, 
Fig. 8 und Fig. 9 in Darstellungen entsprechend den Fig. 

6 und 7 die erfindungsgemaBe Druckolversorgungseinheit 
im angedockten Zustand, 

Fig. 10 bis Fig. 15 verschiedene Schaltstellungen eines 
Ventils der erfindungsgemaBen Druckolversorgungseinheit, 

Fig. 16 eine Gegenuberstellung der Ventile einer bekann- 
ten und der erfindungsgemaBen Druckolversorgungseinheit. 

Die Druckolversorgungseinheit ist fur den Kraftfahrzeug- 
bereich vorgesehen und dient insbesondere zum Einsatz bei 
automatisierten Handschaltgetrieben in Kraftfahrzeugen. 
Fig. 1 zeigt eine Kupplung 1 eines solchen Fahrzeuges im 
geschlossenen Zustand. Sie hat einen Kupplungszylinder 2, 
der an ein Ventil 3 angeschlossen ist. Die verschiedenen 
Stellungen dieses Ventiles 3 werden anhand der Fig. 10 bis 
15 noch im einzelnen erlautert werden. Das Ventil 3 hat die 
Anschlusse P, K A , T und P G . Das Ventil 3 hat in noch zu be- 
schreibender Weise eine Dreifachfunktion in Abhangigkeit 
von der Hublage des Kolbens. Bezuglich der Anschlusse P, 
K A und T ist das Ventil 3 ein Dreiwege-Proportionalventil, 
mit dem ein Lageregelkreis der Kupplung 1 aufgebaut wird. 
Die zweite Funktion des Ventils 3 besteht darin, daB es die 
leckolbehafteten Ventile eines Gangstellers 4, die an den 
AnschluB P G angeschlossen sind, von der speichergeladenen 
Leitung P trennt. Die dritte Funktion des Ventiles 3 ist eine 
Sicherheitsfunktion. 

Der Gangsteller 4 hat zwei Schaltventile 5 und 6 fiir die 
Shiftbewegung sowie zwei Proportion aldruckminderventile 

7 und 8 fiir die Gearbewegung. Die Ventile 5, 6 sind einem 
Shiftaktuator 9 zugeordnet, mit dem eine (nicht dargestellte) 
Schaltwelle des Getriebes des Kraftfahrzeuges zur Gassen- 
wahl um ihre Achse gedreht oder verschoben wird, je nach 
Ausbildung des Getriebes. Der Shiftaktuator 9 hat einen 
beidseitig beaufschiagbaren Kolben 10, der zwei Druck- 
raume 11 und 12 voneinander trennt. Die beiden Druck- 
raume 11, 12 sind an den AnschluB A des jeweiligen Schalt- 
ventiles 5, 6 angeschlossen. Durch entsprechende Druckbe- 
aufschlagung wird der Kolben 10 in der gewunschten Rich- 
tung verschoben. 

An die Anschlusse A der Ventile 7, 8 sind zwei Druck- 
raume 13, 14 eines Gearaktuators 15 angeschlossen. Durch 
entsprechende Druckbeaufschlagung wird ein die Druck- 
raume 13, 14 voneinander trennender Kolben 16 in der ge- 
wiinschten Richtung und mit dem erforderlichen Druck be- 
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» aufschlagt. Mit den Aktuatoren 9, 15 wird die Schaltwelle 

des Kraftfahrzeuggetriebes zur Gassenwahl und zum Einle- 
gen des Ganges in bekannter Weise verschoben bzw. um 
ihre Achse gedreht. 

Das Ventil 3 ist iiber den TankanschluB T mit einem Tank 
17 bzw. Olreservoir verbunden. Der Tank 17 ist in der Ein- 
baulage im Bereich oberhalb der Anschliisse T, P G und K A 
des Ventiles 3 angeordnet. Dies hat den Vorteil, daB die 
Saugseite einer Pumpe 18, mit der das Hydraulikol im Sy- 
stem gefordert wird, durch Schwerkraftwirkung standig mit 
dem Hydraulikol gefullt ist, so daB die Pumpe 18 nicht leer 
laufen und Luft ansaugen kann. 

Ein Speicher 19 ist iiber ein Riickschlagventil 20 zur 
Pumpe 18 hin abgesichert. Dadurch ist sichergestellt, daB 
sich der Speicher 19 bei Stillstand eines Motors 21 der 
Pumpe 18 nicht iiber die Pumpe zum Tank 17 hin entleert. 
Ein Drucksensor 22 miBt den Druck im Speicher 19 und 
sorgt dafur, daB bei Druckabfall unter einen vorgegebenen 
Wert der Motor 21 eingeschaltet wird und die Pumpe 18 
iiber das Riickschlagventil 20 den Speicher 19 wieder be- 
fullt. Wird ein oberes Druckniveau erreicht, wird iiber den 
Drucksensor 22 der Motor 21 abgeschaltet. 

Dem Tank 17 ist ein Sicherheits ventil 23 vorgeschaltet, 
das gewahrleistet, daB im Hydrauliksystem kein zu hoher 
Druck auftritt, wenn beispielsweise eine dem Drucksensor 
22 vorgeschaltete Elektronik oder der Drucksensor 22 selbst 
ausfallt. Das Sicherheitsventil 23 ist so eingestellt, daB sein 
Offnungsdruck etwas hoher liegt als der obere Schaltpunkt 
des Drucksensors 22. 

Sollen beispielsweise ReparaturmaBnahmen an Teilen der 
Druckolversorgungseinheit vorgenommen werden, kann ein 
AblaBhahn 24 geoffnet werden, so daB das im Speicher 19 
befindliche Hydraulikol in den Tank 17 zuruckflieBen kann. 

Der Pumpe 18 ist ein Filter 25 vorgeschaltet, mit dem 
Verunreinigungen im Hydraulikol zuriickgehalten werden 
konnen. 

Dem Kuppiungszyiinder 2 ist ein WegmeBsystem 26 zu- 
geordnet, mit dem der Weg eines Kolbens 27 des Kupp- 
lungszylinders 2 erfaBt wird. Auch den Aktuatoren 9, 15 ist 
jeweils ein WegmeBsystem 28, 29 zugeordnet, mit dem der 
Weg des Kolbens 10, 16 der Aktuatoren 9, 15 erfaBt werden 
kann. 

Der Kolben 27 des Kupplungszylinders 2 greift iiber ei- 
nen StoBel 30 an einem einarmigen Kupplungshebel 31 an, 
der um die Achse 32 schwenkbar ist. Durch Verschwenken 
des Kupplungshebels 31 wird ein Ausriicklager 33 der 
Kupplung verschoben. An ihm stiitzt sich unter Federkraft 
eine Bellevillefeder 34 ab. Die Kupplung wird je nach 
Schwenkrichtung des Kupplungshebels 31 geoffnet oder ge- 
schlossen. Die Kupplung 1 selbst kann selbstverstandlich 
jede andere geeignete konstruktive Ausbildung haben. 

Fig. 16 zeigt in der oberen Halfte ein bekanntes, dem 
Ventil 3 entsprechendes Ventil. Ist ein Magnet 36 nicht be- 
stromt, ist ein Kolben 35 dieses Ventiles unter der Kraft ei- 
ner Rucks tellfeder 37 maximal gegen den Magneten 36 ver- 
schoben. In dieser Stellung des Kolbens 35 ist die Verbin- 
dung von der Pumpe P und dem Speicher zum Kupplungs- 
anschluB K A gesperrt, wahrend die Verbindung vom Kupp- 
lungsanschluB K A zum TankanschluB T vollstandig geoffnet 
ist. Die Kupplung ist in dieser Ventilstellung geschlossen. 
Steht das Fahrzeug bei laufendem Motor und eingelegtem 
Anfahrgang beispielsweise vor einer Ampel, dann ist die 
Kupplung 1 so weit geschlossen, daB diebeiden Kupplungs- 
scheiben schleifend miteinander in Beruhrung sind, so daB 
auf das Fahrzeug eine geringe Vorwartskraft wirkt, wie dies 
bei Automatikgetrieben mit eingelegtem Gang bekannt ist. 
Dieser geringe Vorwartsantrieb wird vom Fahrer durch Be- 
tatigen der Bremse abgefangen. Sollte in dieser Situation der 



Magnet 36 ausfallen, das entsprechende elektrische Kabel 
brechen oder eine sonstige Fehlfunktion auftreten, die be- 
wirkt daB der Kolben 35 unter der Kraft der Ruckstellfeder 
37 mit erhohter Geschwindigkeit gegen den Magneten 36 

5 verschoben wird, dann schlieBt die Kupplung entsprechend 
rasch. Dies ist darauf zuruckzufuhren, daB der Kupplungs- 
anschluB K A mit dem TankanschluB T verbunden ist und auf 
diese Weise das Hydraulikol innerhalb kiirzester Zeit aus 
dem Kuppiungszyiinder in den Tank verdrangt wird. Dieses 

10 Verdrangen des Hydraulikmediurns aus dem Kuppiungszy- 
iinder erfolgt durch die Riickstellkraft der Kupplungsfeder. 
Die Kupplung wird auf diese Weise schnell geschlossen und 
damit das voile Drehmoment ubertragen. Da der Fahrer, wie 
erwahnt, die Bremse betatigt hat und der Motor im Leerlauf 

15 dreht, wird in dieser Situation keine Bauteilebeschadigung, 
sondern Motors tillstand durch "Abwiirgen" erfoigen. 

In dieser Stellung des Kolbens 35, die in Fig. 16 ganz 
oben dargestellt und als Regelstellung bezeichnet ist, nimmt 
ein Steg 38 des Kolbens 35 in bezug auf den Kupplungsan- 

20 schluB K A eine solche Lage ein, daB die beiden Steuerkanten 
39, 40 dieses bekannten Ventils symmetrisch zu den Kanten 
41, 42 des Anschlusses K A liegen. Wird der Kolben 35 aus 
dieser Regelstellung nach vorn oder hin ten verschoben, 
wird der AnschluB K A sofort geoffnet und somit zum Tank T 

25 hin entlastet. In der Regelstellung des Kolbens 35 wird die 
Kupplung in der gewiinschten Hubstellung positioniert. Soli 
die Kupplung geoffnet oder geschlossen werden, mussen 
unter Beriicksichtigung der gewiinschten Hubgeschwindig- 
keit die DurchfluBquerschnitte flir das Hydraulikmedium in 

30 diesem bekannten Ventil entsprechend weit geoffnet wer- 
den. Der Steg 38 des Kolbens 35 wird in der gewiinschten 
Richtung verschoben. Im Normalfall wird der Kolben 35 
aus der Regelstellung heraus symmetrisch in Plus- bzw. Mi- 
nusrichtung verschoben. Ist die Kupplung voll geschlossen, 

35 dann befindet sich -der Kolben 35 unter der Kraft der Ruck- 
stellfeder 37 in seiner maximalen Hubstellung gegen den 
Magneten 36, der in diesem Fall stromlos ist. Ist die Kupp- 
lung hingegen geoffnet, ist der Magnet 36 bestromt, so daB 
der Kolben 35 gegen die Kraft der Ruckstellfeder 37 ver- 

40 schoben wird. Der Steg 38 verse hlieBt in diesem Falle die 
Verbindung zwischen den Anschliissen K A und T. Das Hy- 
draulikmedium kann mittels der Pumpe vom Speicher 19 
iiber den geoffneten AnschluB K A zur Kupplung gefordert 
werden. 

45 Beim Ventil 3 der Druckolversorgungseinheit ist bei Ein- 
satz des gleichen Magneten 36 der Hub des Kolbens 35 in 
anderer Weise aufgeteilt als bei dem zuvor beschriebenen 
Kolben des bekannten Ventils. 

Ein Teil des Gesamthubes des Kolbens 35 des Ventiles 3 

50 wird fur eine Sicherungsstellung bzw. Sicherungsfunktion 
verwendet, um die zuvor anhand des bekannten Ventils ge- 
schilderte Problematik zu vermeiden. Der Arbeitshub des 
Ventiles 3 ist somit kleiner als der Gesamthub und, bezogen 
auf den Gesamthub des Kolbens des bekannten Ventiles, 

55 auch kleiner als dessen Gesamthub. Aus diesem Grande er- 
folgt eine asymmetrische Hubverteilung des Kolbens 35 des 
Ventiles 3, wie im folgenden im einzelnen beschrieben wer- 
den wird. 

In der Schaltstellung 0 gemaB Fig. 10, der Sicherheitsstel- 
60 lung, ist der Kolben 35 unter der Kraft der Ruckstellfeder 37 
maximal zuruckgeschoben. Der Magnet 36 ist stromlos. Der 
Kolben 35 hat drei mit Abstand voneinander liegende Stege 
43, 38, 44, die unterschiedliche Breite haben. Der breiteste 
Steg 43 hat die Steuerkante 45, der etwas schmalere Steg 38 
65 die beiden Steuerkanten 39, 40 und der schmalste Steg 44 
die Steuerkante 46. Diesen kolbenseitigen Steuerkanten sind 
buchsenseitig die Steuerkanten 47 des Tankanschlusses T, 
die Steuerkanten 41, 42 des Kupplungsanschlusses K A und 
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r die Steuerkante 48 des Druckanschlusses P zugeordnet. 

In der Schaltstellung 0 verschlieBt der Steg 44 die Verbin- 
dung vom DruckanschluB P zum AnschluB P G , an den die 
leckolbehafteten Ventile 5 bis 8 des Gangstellers 4 ange- 
schlossen sind. Der mittlere Steg 38 trennt-in der Schaltstel- 5 
lung 0 den DruckanschluB P vom ArbeitsanschiuB K A . Der 
Steg 43 schlieBlich trennt die Verbindung vom Arbeitsan- 
schiuB K A zum TankanschluB T. Diese Stellung des Kolbens 
35 ergibt sich, wenn der Magnet 36 bei spiels weise bescha- 
digt ist, das AnschluBkabel defekt ist oder beispielsweise die io 
Steckverbindung vom Kabel zum Magneten 36 gelost ist. 
Auch wenn ein Fehler in der Elektronik auftritt oder wenn 
das Fahrzeug abgestellt und die Ziindung ausgeschaltet ist, 
nimmt der Kolben 35 die Schaltstellung 0 gemaB Fig. 10 
ein. Der Steg 44 schlieBt mit einer Uberdeckung Vi und der 15 
Steg 43 mit einer Uberdeckung U 2 . 

Zum Anlassen des Fahrzeuges muB die Kupplung 1 ge- 
offnet sein. War das Fahrzeug bei eingelegtem Gang abge- 
stellt, kann es nur dann angelassen werden, wenn ausgekup- 
pelt bzw. die Kupplung 1 geoffnet ist. Wird der Zundschlus- 20 
sel des Fahrzeuges gedreht, meldet das WegmeBsystem 26 
am Kupplungszylinder 2, daB die Kupplung 1 geschlossen 
ist. Dann wird ein entsprechendes Signal erzeugt, das die 
Kupplung 1 offnet und dann anschlieBend den Anlasser be- 
tatigt. 25 

Um die Kupplung 1 zu offnen, wird der Kolben 35 durch 
Bestromen des Magneten 36 gegen die Kraft der Riickstell- 
feder 37 in die Schaltstellung 4 (Fig. 14) verschoben. Aus- 
gehend von der Schaltstellung 0 gelangt der Kolben 35 zu- 
nachst in die Schaltstellung 4 gemaB Fig. 14, in welcher der 30 
Steg 44 die Verbindung zwischen dem DruckanschluB P und 
dem AnschluB P G offnet. Der Kolben 35 befindet sich in der 
Regelstellung. 

Wird der Magnet 36 voll bestromt (Fig. 1 5), wird er durch 
den StdBe 49 des Magneten 36 weiter gegen die Kraft der 35 
Ruckstellfeder 37 verschoben. Nunmehr ist der Steg 38 so 
weit verschoben, daB eine Verbindung zwischen dem 
DruckanschluB P und dem AnschluB K A besteht, so daB das 
Hydraulikmedium vom DruckanschluB P iiber den An- 
schluB K A zum Kupplungszylinder 2 gelangen kann. Die 40 
OfFnungsquerschnitte an den beiden Anschliissen K A und P 
sind vorteilhaft gleich groB. Der Steg 38 verschlieBt in die- 
ser Schaltstellung 5 die Verbindung vom Kupplungsan- 
schluB K A zum Tank T. In der Schaltstellung 5 ergibt sich 
eine maximale Offnungsgeschwindigkeit der Kupplung 1. 45 
Beim anschlieBenden Gasgeben wird dann je nach Fahrpro- 
gramm der Kolben 35 in eine Drosselstellung verschoben, in 
der die Kupplung 1 mit der dem Fahrprogramm entspre- 
chenden SchlieBgeschwindigkeit geschlossen wird. In die- 
sem Faile wird der Magnet 36 weniger bestromt, so daB der 50 
Kolben 36 unter der Kraft der Ruckstellfeder 37 wieder in 
Richtung auf die Schaltstellung 0 verschoben wird. 

Ausgehend von der Schaltstellung 5, in welcher der Ma- 
gnet 36 voll bestromt ist, gelangt der Kolben 35, wenn der 
Magnet 36 weniger stark bestromt wird, iiber die Schaltstel- 55 
lung 4 in die Schaltstellung 3 (Fig. 13). Der Kolben 35 ist in 
der Schaltstellung 3 so weit verschoben, daB der Kupplungs- 
anschluB K A mit dem TankanschluB T verbunden ist. AuBer- 
dem ist die Verbindung zwischen dem DruckanschluB P und 
dem AnschluB P G weiterhin geoffnet. Vorteilhaft sind die 60 
OfFnungsquerschnitte an den Anschliissen K A und T gleich 
groB, wodurch sich eine maximale SchlieBgeschwindigkeit 
der Kupplung 1 ergibt. Wahrend des Fahrens verbleibt der 
Kolben 35 bei geschlossener Kupplung in dieser Schaltstel- 
lung 3. 65 

Damit der Kolben 35 diese Schaltstellung behalt, muB der 
Magnet 36 standig bestromt sein, um zu verhindern, daB der 
Kolben 35 unter der Kraft der Ruckstellfeder 37 den Off- 



nungsquerschnitt am TankanschluB T wieder schlieBt. 

Die Fig. 11 und 12 zeigen Zwischenstellungen des Kol- 
bens 36, wenn er aus der Schaltstellung 0 (Sicherheitsstel- 
lung) beispielsweise in die Schaltstellung 4 verschoben 
wird. Ausgehend von der Schaltstellung 0 wird durch Be- 
stromen des Magneten 36 der Kolben 35 gegen die Kraft der 
Ruckstellfeder 37 zuriickgeschoben. Der Steg 44 gelangt zu- 
nachst in eine Stellung, in der die Verbindung zwischen dem 
DruckanschluB P und dem AnschluB P G mit Nulliiberdek- 
kung geschlossen ist. Die Verbindung zwischen dem Kupp- 
lungsanschluB K A und dem TankanschluB T ist in dieser 
Schaltstellung 1 weiterhin durch den Steg 43 geschlossen. 

Beim weiteren Verschieben des Kolbens 35 durch den 
MagnetstoBel 49 wird in der Schaltstellung 2 die Verbin- 
dung zwischen dem DruckanschluB P und dem AnschluB P G 
nach einem ersten Teilhub geoffnet. Der Steg 43 befindet 
sich in dieser Schaltstellung 2 in einer solchen Lage, daB die 
Verbindung zwischen dem KupplungsanschluB K A und dem 
TankanschluB T mit Nulluberdeckung geschlossen ist. 

Aus der Schaltstellung 2 (Fig. 12) gelangt der Kolben 
dann in die schon beschriebene Schaltstellung 3 (Fig. 13), in 
der die Verbindung vom DruckanschluB P zum AnschluB P G 
geoffnet und auch die Verbindung zwischen dem Kupp- 
lungsanschluB K A und dem TankanschluB T geoffnet ist. 

Kommt das Fahrzeug bei eingelegtem Gang zum Stehen, 
beispielsweise vor einer Ampel, wird die Bestromung des 
Magneten 36 von einem (nicht darges tell ten) Lageregelkreis 
aus so geandert, daB die beiden Kupplungsscheiben der 
Kupplung 1 nur leicht aneinanderliegen. Diese Stellung der 
beiden Kupplungsscheiben wird durch Verstellen des Kol- 
bens 36 in die Regelstellung gemaB Schaltstellung 4 (Bild 
14) erreicht. In dieser Stellung ist der DruckanschluB P mit 
dem AnschluB P G geoffnet, wahrend die Verbindung vom 
KupplungsanschluB K A zum TankanschluB T durch den 
Steg 38 mit Nulluberdeckung geschlossen ist. Auf diese 
Weise ist gewahrleistet, daB die beiden Kupplungsscheiben 
ihre erforderiiche Relativlage zueinander einnehmen. Wird 
aus dieser Stellung heraus wieder Gas gegeben, wird der 
Kolben 36 in die Schaltstellung 3 gemaB Fig. 13 zuriickge- 
fuhrt. 

Die Schaltstellung 5 zum Offnen der Kupplung 1 zeichnet 
sich dadurch aus, daB die beiden DurchfluBquerschnitte am 
DruckanschluB P und am KupplungsanschluB K A gleich 
groB sind, so daB die Kupplung 1 mit maximaler Geschwin- 
digkeit, beispielsweise bei einem entsprechenden Fahrpro- 
gramm, geoffnet wird. Bei dieser Stellung des Kolbens 35 
kann die Kupplung 1 in der maximalen Geschwindigkeit, 
bezogen auf das Fahrprogramm, geoffnet werden. Die be- 
schriebenen Schaltstellungen 0 bis 5 sind in der unteren 
Halfte in Fig. 16 dargestellt. Ein Vergleich mit dem bekann- 
ten Ventil in der oberen Halfte von Fig. 16 zeigt daB der 
Kolben 35 des neuen Ventiles 3 in der Regelstellung (Schalt- 
stellung 4 gemaB Fig. 14) eine andere Lage einnimmt als der 
Kolben 35 des bekannten Ventils. In den Gesamthub des 
Kolbens 35 des Ventiles 3 ist der Arbeitshub integriert, der 
kleiner ist als der Gesamthub. Die Regelstellung (Schaltstel- 
lung 4 gemaB Fig. 14) ist gegeniiber der Regelstellung des 
bekannten Ventiles versetzt so daB sich eine asymmetrische 
Hubverteilung beim Ventil 3 im Vergleich zum bekannten 
Ventil ergibt. 

An den AnschluB P G des Ventiles 3 sind die leckolbehaf- 
teten Ventile 5 bis 8 des Gangstellers 4 angeschlossen (Fig. 
1). Ist die Kupplung 1 geschlossen, kann kein Gang einge- 
legt bzw. herausgenommen werden. Der AnschluB P G ist 
durch den Steg 44 des Kolbens 35 vom DruckanschluB P ge- 
trennt. Fur samtliche Ventile 5 bis 5 ist somit nur eine ein- 
zige Leckage im Ventil 3 maBgeblich. Wurde das Ventil 3 
fehlen, wurde an jedem der Ventile 5 bis 8 Leckageol auftre- 
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' ten. Durch Zwischenschaltung des Ven tiles 3 werden die 

Leckageolverluste minimiert. Die Offnungsverbindung zwi- 
schen dem AnschluB Pg und dem DruckanschluB P wird in- 
nerhalb des Teilhubes 1 (Fig. 12) geoffiiet, der auch fur die 
Sicherheitsfunktion durchgefiihrt wird. Der Arbeitshub des 
Kolbens 35 wird somit durch das Offnen der Verbindung 
zwischen den Anschlussen P G und P nicht eingeschrankt. 

Die Fig. 2 bis 5 zeigen eine bauliche Gestaltung der 
Druckolversorgungseinheit. Sie hat ein Gehause 50, in dem 
der Tank 17 untergebracht ist, der durch einen Deckel 51 ge- 
schiossen ist. Unterhalb des Tanks 17 befindet sich der Ab- 
laBhahn 24 in Form einer AblaBschraube, die in einer von 
auBen zuganglichen Bohrung 52 des Gehauses 50 liegt. Die 
VerschluBschraube 24 ist bis zu einem als Anschlag dienen- 
den Sicherungsring 53 zuriickgezogen, der in eine Nut in der 
Wandung der Bohrung 52 eingelegt ist. Die VerschluB- 
schraube 24 hat einen im Durchmesser schmalen Ansatz 54, 
der in einem entsprechenden Bohrungsabschnitt 55 des Ge- 
hauses 50 liegt. Die VerschluBschraube 24 enthalt das Si- 
cherheitsventil 23 in Form eines Riickschlagventiles. Es 
verschlieBt eine Querbohrung 56 im Ansatz 54 der AblaB- 
schraube 24. 

Auf der dem Tank 17 gegen uberliegenden Seite der Ab- 
laBschraube 24 befinden sich drei VerschluBkolben 57, die 
mit Abstand nebeneinander im Gehause 50 angeordnet sind 
und von denen in Fig. 2 nur ein VerschluBkolben dargestellt 
ist. Darum wird im folgenden nur dieser eine VerschluBkol- 
ben naher beschrieben. Er steht unter der Kraft einer Druck- 
feder 58, die sich am Boden einer Sacklochbohrung 59 des 
Gehauses 50 abstutzt. Vor dem Zusarnmenbau der Druckol- 
versorgungseinheit liegt der VerschluBkolben 57 unter der 
Kraft der Druckfeder 58 an einem in der Sacklochbohrung 
59 befestigten Anschlag 60 an, der hulsenrormig ausgebil- 
det ist und an der Innenwandung der Sacklochbohrung 59 
anliegt. Der hulsenformige Anschlag 60 weist etwa in halber 
axialer Lange auBenseitig eine Ringnut 61 auf, die eine Stro- 
mungsverbindung zwischen einer mit der Pumpe 18 in Ver- 
bindung stehenden Bohrung 62 und einer Bohrung 63 her- 
stellt, die in einer Zwischenwand zwischen der Sackloch- 
bohrung 59 und dem Bohrungsabschnitt 55 vorgesehen ist. 

An das Gehause 50 wird eine AnschluBplatte 64 ange- 
schraubt, die die drei AnschluBstellen T, K A und P G hat. 
Diese drei AnschluBstellen liegen auf gleicher Hohe mit Ab- 
stand nebeneinander und werden jeweils durch Rohrstucke 
65 gebildet, die durch entsprechende Offhungen 66 in der 
AnschluBplatte 64 gesteckt werden. Die Rohrstucke 65 ha- 
ben einen im AuBendurchmesser groBeren Steckteii 67, der 
uber einen Absatz 68 in einen-im Durchmesser kleineren 
Lagerabschnitt 69 ubergeht. Mit ihm liegt das jeweilige 
Rohrstiick 65 an der Innenwandung der Offnung 66 an. An 
den Lagerabschnitt 69 schlieBt ein im AuBendurchmesser 
kleinerer Halteabschnitt70 an, auf den ein Schlauchstuck 71 
geschoben ist. Um einen sicheren Sitz des Schlauchstuckes 
71 auf dem Halteabschnitt 70 zu gewahrleisten, ist er an sei- 
ner AuBenseite vorzugsweise wellig profiliert ausgebildet. 
Im Bereich oberhalb der Offnungen 66 ist die AnschluB- 
platte 64 mit einer Gewindebohrung 72 versehen, in die ein 
endseitiger Gewindeteil 73 der AblaBschraube 24 ge- 
schraubt wird. 

Die AnschluBplatte 64 wird mit den Rohrstiicken 65 vor- 
monuert. Zur Montage wird die vormontierte VerschluB- 
platte 64 an das Gehause 50 angesetzt. Hierbei greifen die 
Steckteile 67 der Rohrstucke 65 in die Sacklochbohrungen 
59 ein. Beim Einstecken werden die VerschluBkolben 57 
durch die Steckteile 67 gegen die Kraft der Druckfedern 58 
verschoben (Fig. 4). Die Steckteile 67 sind am freien Ende 
mit einem im AuBendurchmesser verjungten Ansatz 74 ver- 
sehen, der so ausgebildet ist, daB er in der Einbaulage (Fig. 
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4) an der Innenwandung des hulsenformigen Anschlages 60 
anliegt. Die Steckteile 67 liegen mit einem Dichtring 75 
dichtend an der Innenwandung der Sacklochbohrung 59 an. 
Die AblaBschraube 24 wird rnit ihrem Gewindeteil 73 in die 
5 Gewindebohrung 72 der AnschluBplatte 64 geschraubt, wo- 
durch diese fest gegen die Stimseite des Gehauses 50 gezo- 
gen wird. Die AblaBschraube 24 stutzt sich mit ihrem Kopf 
76 an einer umlaufenden radialen Schulterflache 77 der 
Bohrung 52 ab. Der Ansatz 54 der AblaBschraube 24 liegt 
10 mit einem Dichtring 78 dichtend an der Innenwandung des 
im Durchmesser verkleinerten Bohrungsabschnittes 55 an. 
Er ist in Hohe der Querbohrung 63 im Durchmesser erwei- 
tert, so daB in der Einbaulage der AblaBschraube 24 zwi- 
schen ihrem Ansatz 54 und der Wandung des Bohrungsab- 
15 schnittes 55 ein Ringspalt 79 (Fig. 4) gebildet wird. 

Beim Anschrauben der AnschluBplatte 64 wird eine hy- 
draulische Verbindung vom Gangsteller 4 uber die 
Schlauchstiicke 71 und die Steckteile 67 der Rohrstucke 65 
zu einer Bohrung 80 im Gehause 50 geoffnet, die mit dem 
20 AnschluB P G des Ventils 3 verbunden ist. Auf die gleiche 
Weise werden auch die anderen Anschliisse K A und T der 
AnschluBplatte 64 mit entsprechenden Bohrungen im Ge- 
hause 50 verbunden, an welche die entsprechenden An- 
schlusse T und Ka des Ventils 3 angeschlossen sind. 
25 Durch die beschriebene Ausbildung ergibt sich eine sehr 
einfache Montage der Druckolversorgungseinheit. Die 
Rohrstucke 65 mit den aufgezogenen Schlauchstucken 71 
konnen vormontiert werden. Mit der AblaBschraube 24 laBt 
sich die VerschluBplatte sicher an das Gehause 50 schrau- 
30 ben, wobei die Steckteile 67 der Rohrstucke 65 zwangslau- 
fig in ihre Einbaulage gelangen, in der sie in der beschriebe- 
nen Weise mit den entsprechenden Anschlussen des Ventils 
3 leitungsverbunden werden. 

In Fig. 4 ist mit strichpunktierten Linien angedeutet, daB 
35 die AnschluBplatte 64 drei mit Abstand nebeneinander lie- 
gende Rohrstucke mit Schlauchstucken aufweist. Wie Fig. 1 
zeigt, sitzen in den Leitungsverbindungen von den Ver- 
schluBkolben zu den Anschlussen des Ventils 3 Ruckschlag- 
ventile 81, die in Richtung auf das Ventil 3 offnen konnen. 
40 Die VerschluBkolben 57 sind mit einem hulsenformigen An- 
satz 82 versehen (Fig. 4), an dessen Stirnseite der Ansatz 74 
des Steckteils 67 des entsprechenden Rohrstuckes 65 dich- 
tend anliegt. Die Wandung des hulsenformigen Ansatzes 82 
des VerschluBkolbens 57 ist mit wenigstens einer Durch- 
45 trittsoffnung 83 versehen, uber die eine Leitungs verbindung 
zwischen dem jeweiligen Rohrstiick 65 und dem jeweiligen 
AnschluB des Ventiles 3 hergestellt wird. 

Die Fig. 6 bis 9 zeigen eine andere Befestigungsart der 
Rohrstucke 65a an der AnschluBplatte 64a. Sie weist rand- 
50 seitig drei mit Abstand nebeneinander liegende Aufnahmen 
84 bis 86 auf, die randoffen sind und etwa halbkreisfbrmi- 
gen UmriB haben. Die Rohrstucke 65a sind im Bereich ihrer 
Steckteile 67a mit zwei umlaufenden, radial abstehenden 
Ranschen 87 und 88 versehen, zwischen denen eine Ring- 
55 nut 89 gebildet wird. Der AuBendurchmesser D der Flan- 
sche 87, 88 ist groBer als die Einfuhrbreite d in die jeweilige 
Aufnahme 84 bis 86 (Fig. 7). Die Einfuhrbreite d wird von 
einem teilkreisformig verlaufenden Rand 90 eines Clipstei- 
les 91 begrenzt, der auf der dem Gehause 50a zugewandten 
60 Seite der AnschluBplatte 64a befestigt ist. Das Clipsteil 91 
besteht vorteilhaft aus Kunststoff. Der Rand 90 bildet einen 
federartigen Vorsprung, der in die Ringnut 89 des jeweiligen 
Rohrstuckes 65a eingreift. 

Fig. 7 zeigt die verschiedenen Stufen beim Einclipsen der 
65 Rohrstucke 65a. Da der AuBendurchmesser D der Flansche 
87, 88 groBer ist als die Einfuhrbreite d des teilkreisforrni- 
gen Randes 90 wird dieser beim Einclipsen der Rohrstucke 
65a elastisch aufgeweitet, bis der als federartiger Vorsprung 
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ausgebildete Rand 90 in die Nut 89 des jeweiligen Rohrstuk- 
kes 65aeingreift. Die Rohrstiicke werden in den Aufnahmen 
84 bis 86 klemmend gehalten. Damit der Rand 90 des Clips- 
teiles 91 elastisch aufgeweitet werden kann, hat er im Be- 
reich zwischen den Randern 90 Ausnehmungen 92, 93, die 5 
randoffen sind. 

Das Gehause 50a hat an seiner der AnschluBplatte 64a zu- 
gewandten Stirnseite in Hone des Bohrungsabschnittes 55a 
einen hulsenformigen Ansatz 94, durch den der Gewindeteil 
73 der AblaBschraube 24 ragt. Der Gehauseansatz 94 ist 10 
vorteilhaft zylindrisch und hat einen AuBendurchmesser, der 
dem Innendurchmesser einer Offnung 95 im Clipsteil 91 
entspricht. 

Die AnschluBplatte 64a wird mit dem Clipsteil 91 an das 
Gehause 50a angelegt. Hierbei greift der Gehauseansatz 94 15 
in die Offnung 95 im Clipsteil 91 ein und liegt an deren In- 
nenwandung an. Die Rohrstiicke 65a werden entsprechend 
der vorigen Ausfuhrungsform beim Ansetzen der AnschluB- 
platte 64a in die Sacklochbohrungen 59a eingefuhrt. Die 
VerschluBkolben 57 werden gegen die Kraft der Druckfe- 20 
dern 58 in der beschriebenen Weise zuriickgeschoben. Die 
AblaBschraube 24 wird mit ihrem Gewindeteil 73 in die Ge- 
windebohrung 72a der AnschluBplatte 64a geschraubt, die 
hierdurch fest gegen die Stirnseite des Gehauses 50a gezo- 
gen wird. 25 

Das Gehause 50a ist im ubrigen gleich ausgebildet wie 
beim vorigen Ausfuhrungsbeispiel. 

An der AnschluBplatte 64, 64a konnen die entsprechen- 
den Rohrstiicke 65, 65a vormontiert werden. Der Kunde 
muB die vormontierte AnschluBplatte 64, 64a lediglich auf 30 
das Gehause 50, 50a aufstecken und mit der AblaBschraube 
24 festschrauben. Beim Anschrauben der AnschluBplatte 
64, 64a wird durch Zuriickschieben der VerschluBkolben 57 
automatisch die Leitungsverbindung von den Ventilen 5 bis 
8 des Gangstellers 4 zu den Anschliissen des Ventils 3 her- 35 
gestellt. Wird umgekehrt die AblaBschraube 24 herausge- 
schraubt, wird eine Verbindung vom DruckanschluB P zum 
TankanschluB T geoffnet, so daB das Hydraulikmedium un- 
mittelbar in den Tank 17 zuruckstromen kann. Da der Spei- 
cher 19 mit dem DruckanschluB P des Ventiles 3 verbunden 40 
ist, kann der Speicherinhalt direkt zum Tank 17 hin abflie- 
Ben, wenn die Verbindung zum TankanschluB T geoffnet 
wird. 

Anstelle der flexiblen Leitungen 71 konnen auch starre 
Leitungen an die AnschluBplatte 64, 64a angeschlossen 45 
werden. 

Da in die AblaBschraube 24 das Sicherheitsventil 23 ein- 
gebaut ist, ist fiir dieses Ventil ein zusatzlicher Bauraum so- 
wie ein zusatzliches Gehause nicht erforderlich. Die AblaB- 
schraube 24 hat somit mehrere Funktionen. Zum einen wird 50 
sie zur Befestigung der AnschluBplatte 64, 64a am Gehause 
50, 50a verwendet. Sie dient weiter zum raschen Entleeren 
des Speichers 19. SchlieBlich kann sie als Sicherheitsein- 
richtung fur den Speicher 19 dienen. 

55 

Patentansprtiche 

1. Druckolversorgungseinheit fur den Kraftfahrzeug- 
bereich, vorzugsweise fiir automatisierte Handschalt- 
getriebe von Kraftfahrzeugen, mit einem Ventil, das ei- 60 
nen DruckanschluB, einen TankanschluB und einen Ar- 
beitsanschluB aufweist, dessen Steuerquerschnitte 
durch einen Kolben verschlieBbar sind, der durch einen 
Magneten gegen Federkraft verstellbar ist und bei un- 
bestromtem Magnet den ArbeitsanschluB vom Druck- 65 
anschluB trennt, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kolben (35) in einer Sicherheitsstellung den Arbeitsan- 
schluB (K A ) vom TankanschluB (T) trennt. 
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2. Einheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kolben (35) den TankanschluB (T) mit einer 
Uberdeckung (U2) schlieBt. 

3. Einheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ventil (3) einen weiteren Arbeitsan- 
schluB (P G ) aufweist. 

4. Druckolversorgungseinheit fiir den Kraftfahrzeug- 
bereich, vorzugsweise fiir automatisierte Handschalt- 
getriebe von Kraftfahrzeugen, mit einem Ventil, das ei- 
nen DruckanschluB, einen TankanschluB und einen Ar- 
beitsanschluB aufweist, dessen Steuerquerschnitte 
durch einen Kolben verschlieBbar sind, der durch einen 
Magneten gegen Federkraft verstellbar ist und bei un- 
bestromtem Magnet den ArbeitsanschluB vom Druck- 
anschluB trennt, insbesondere nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil (3) 
einen weiteren- ArbeitsanschluB (P G ) aufweist, und 
daB der Kolben (35) in der Sicherheitsstellung den wei- 
teren ArbeitsanschluB (P G ) vom DruckanschluB (P) 
trennt. 

5. Einheit nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kolben (35) den DruckanschluB (P) mit einer 
Uberdeckung (t)i) vom weiteren ArbeitsanschluB (Pg) 
trennt. 

6. Einheit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Uberdeckung (t)i) kleiner ist als die Uberdek- 
kung (U2) beim SchlieBen des Tankanschlusses (T). 

7. Einheit nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB an den ArbeitsanschluB (K A ) ein 
Kupplungszylinder (2) des Kraftfahrzeuges ange- 
schlossen ist. 

8. Einheit nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB an den weiteren ArbeitsanschluB 
(P G ) Ventile (5 bis 8) eines Gangstellers (4) ange- 
schlossen sind. 

9. Einheit nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum SchlieBen der Kupplung (1) die Ver- 
bindung vom DruckanschluB (P) zum weiteren Ar- 
beitsanschluB (Pq) sowie vom anderen Arbeitsan- 
schluB (K A ) zum TankanschluB (T) geoffnet ist. 

10. Einheit nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB fur eine maximale SchlieBgeschwindigkeit der 
Kupplung (1) die DurchfluBquerschnitte am anderen 
ArbeitsanschluB (K A ) und am TankanschluB (T) gleich 
groB sind. 

11. Einheit nach einem der Anspriiche 7 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB zum OfTnen der Kupplung 
(1) die Verbindung vom DruckanschluB (P) zum weite- 
ren ArbeitsanschluB (Pg) und zum anderen Arbeitsan- 
schluB (K A ) geoffnet ist. 

12. Einheit nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB fur eine maximale Offnungsgeschwindigkeit 
der Kupplung (1) die DurchfluBquerschnitte am Druck- 
anschluB (P) und am anderen ArbeitsanschluB (K A ) 
gleich groB sind. 

13. Einheit nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kolben (35) in einer Re- 
gelstellung die Verbindung vom DruckanschluB (P) 
zum weiteren ArbeitsanschluB (P G ) offnet, um die Ver- 
bindung von einem Speicher (19) zu den Ventilen (5 bis 
8) des Gangstellers (4) herzustellen, und dabei den an- 
deren ArbeitsanschluB (K A ) geschlossen halt. 

14. Einheit nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Ventil (3) in einem Ge- 
hause (50, 50a) untergebracht ist. 

15. Einheit nach Anspruch 14, dadurch, gekennzeich- 
net, daB das Gehause (50, 50a) Anschliisse (P G , K A , T) 
aufweist, die uber ein AnschluBteil (64, 64a) mit den 
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Ventilen (5 bis 8) des Gangsteilers (4) und mit dem 
Kupplungszylinder (2) kuppelbar sind. 

16. Einheit nach Anspruch 14 oder 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das AnschluBteil (64, 64a) eine An- 
schluBplatte ist, an der in die gehauseseitigen An- 5 
schliisse (P G , K A , T) einsetzbare Steckteile (65, 65a) 
vorgesehen sind. 

17. Einheit nach einem der Anspruche 14 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB in den gehauseseitigen An- 
schlussen (P G , K A , T) VerschluBkolben (57) gelagert 10 
sind. 

18. Einheit nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, daB die VerschluBkolben (57) beim Einsetzen der 
Steckteile (65, 65a) gegen Federkraft in eine den jewei- 
ligen gehauseseitigen AnschluB mit dem entsprechen- 15 
den AnschluB des Ven tiles (3) verbindende Lage ver- 
schiebbar sind. 

19. Einheit nach einem der Anspruche 16 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steckteile (65, 65a) 
Rohrstucke sind, die im AnschluBteil (64, 64a) gehal- 20 
ten sind. 

20. Einheit nach einem der Anspruche 15 bis 19, da- ' 
durch gekennzeichnet, daB die Steckteile (65) in Off- 
nungen (66) im AnschluBteil (64) gehalten sind. 

21. Einheit nach einem der Anspruche 15 bis 19, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB die Steckteile (65a) in Auf- 
nahmen (84 bis 86) eingeclipst sind. 

22. Einheit nach Anspruch 21, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Aufhahmen (84 bis 86) an einem Clipsteil 
(91) vorgesehen sind, das am AnschluBteil (64a) befe- 30 
stigt ist. 

23. Einheit nach Anspruch 21 oder 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Aufhahmen (84 bis 86) quer zur 
Langsrichtung der Steckteile (65a) offen sind. 

24. Einheit nach einem der Anspruche 15 bis 23, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB das AnschluBteil (64, 64a) 
mit mindestens einer im Gehause (50, 50a) unterge- 
brachten Schraube (24) am Gehause gehalten ist. 

25. Einheit nach Anspruch 24, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schraube (24) endseitig einen Gewindeteil 40 
(73) aufweist, mit dem sie in eine Gewindebohrung 
(72, 72a) des AnschluBteiles (64, 64a) schraubbar ist. 

26. Einheit nach Anspruch 24 oder 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Schraube (24) ein Sicherheits- 
ventil (23) untergebracht ist. 45 

27. Einheit nach Anspruch 26, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Sicherheitsventii (23) in der Leitungsver- 
bindung von einer Pumpe (18) zum Tank (17) liegt. 

28. Einheit nach einem der Anspruche 24 bis 27, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch Offnen der Schraube 50 
(24) eine Verbindung vom Speicher (19) zum Tank (17) 
hergestellt wird. 
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Fig. 12 



Schaltstellung.3 
P-~P q gebffnet 
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V ersatz der Regelstellungen 



Vorhalteweg fiirneue FunkHonen 



Schaltstellung 0 -siehe Bild 1 
•Schaltstellung 1- -siehe Bild 2 

•Schaltsfeilung 2 -siehe Bild 3 
Schaltstellung 3 -siehe BRd W 

Schaltsfeilung 4 -siehe Bttd 5 ' 

Regelstellung 
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•Schaltsfeilung 5 -siehe Bild 6 
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